Esercizio di riscaldamento per le OII: “La Banca di Strozzinopoli”.
L’unica banca dell’isola di Strozzinopoli è una banca particolare dove è possibile aprire ed estinguere conti in giornata. L’isola di Strozzinopoli è ricca di oro ed i suoi abitanti sono cercatori d’oro che vengono qui, richiamati dal metallo prezioso. Nell’isola non circola denaro ma si paga in pepite (indicate con ₱). La banca, profittando dello stato di agio dei suoi clienti, applica loro condizioni non certo favorevoli: 
a) quando il cliente decide di chiudere il suo conto, questo viene chiuso indipendentemente da quanto c’era in quel momento depositato;

b) L’apertura del conto costa al cliente 1000 ₱;

c) Non è ammesso “andare sotto”, ossia prelevare più pepite di quanto ne siano depositate e non appena il saldo è nullo o negativo il conto viene automaticamente considerato chiuso.
La banca, sulla base del numero di persone che abitano l’isola, ha stabilito che il numero di conti che possono essere aperti è massimo 1000. Quando un conto viene chiuso, lo stesso numero è disponibile per un nuovo cliente.
I conti sono registrati in un file di testo, denominato cc.txt, come nella figura seguente:



                      cc.txt
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in cui il valore su ogni riga corrisponde al saldo mentre il numero di riga corrisponde al numero di conto; il valore fittizio -1 invece indica che il conto è chiuso, quindi disponibile. Per esempio, con riferimento ai dati di esempio, sul conto numero 7 ci sono attualmente 17500 ₱ mentre il conto numero 8 è chiuso.

Le operazioni allo sportello vengono registrate su un altro file, denominato mov.txt, in cui vengono registrate, in ordine cronologico, i movimenti effettuati sui conti correnti nell’arco della giornata. 


                                  mov.txt
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Ogni riga rappresenta un movimento. Per ogni movimento viene memorizzato: il numero di conto, il tipo operazione, l’importo. Il tipo operazione  è un codice dato da una lettera: N ( nuovo conto; P  ( prelievo; V ( versamento; C ( chiusura conto. 

Nell’esempio, la seconda riga indica che sono state versate 200 ₱ sul conto 3; la terza riga indica che è stato aperto un nuovo conto (il 6) e contestualmente sono state depositate 1000 ₱. 
Un programma, a fine giornata, alla chiusura degli sportelli, aggiornerà l’archivio dei conti correnti sulla base dei movimenti su di essi effettuati e al termine cancellerà la cronologia dei movimenti. 
Il programma dovrà altresì segnalare le situazioni anomale in un file di log. Per esempio un prelievo su un conto chiuso è impossibile, così come lo è l’apertura di un conto su un numero non disponibile.
Con riferimento ai dati di esempio, la situazione dopo l’esecuzione del programma sarà:

1) il file mov.txt vuoto.
2) Il file cc.txt  
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3) Il file log.txt  
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L’oggetto del tema è realizzare il suddetto programma, sapendo che, siccome l’isola offre molto e le condizioni economiche sono favorevoli, i dipendenti non hanno tempo da perdere e non vogliono aspettare che il computer finisca di elaborare i dati, pertanto hanno posto il vincolo che il programma, oltre che funzionare, deve terminare in un tempo stretto. Il rischio che l’elaborazione duri tanto c’è perché il responsabile della banca ha fatto sapere che ogni cliente effettua diversi movimenti al giorno e il file mov.txt potrebbe arrivare a contenere anche 10000 righe. Da una rapida analisi, si comprende facilmente come l’obiettivo di ridurre drasticamente il tempo di esecuzione si può raggiungere se si minimizza il numero di accessi ai dati dei conti correnti.

Difatti, effettuare un accesso a cc.txt per ogni operazione di mov.txt non è la soluzione più efficiente. Ottimizzare, significa effettuare al più un’aggiornamento del conto per ogni gruppo di operazioni sullo stesso conto. Per esempio, i movimenti sul conto 6 non dovranno comportare nessun  aggiornamento del conto. Difatti, il conto 6, alla giornata di ieri era chiuso, poi viene aperto con 1200 ₱ ma, tolto il costo di apertura, di fatto è come se sono state depositate solo 200 ₱; più tardi sono state versate 300 ₱, per un saldo potenziale di 500 ₱; nell’ultima operazione sono state prelevate 500 ₱, ossia tutto l’importo disponibile, e per la clausola c) del contratto, il conto sarebbe stato chiuso, ma poiché era già in questo stato, non è necessario effettuare alcun accesso.
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